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Unidad Nº1 



Unidad Nº1: Estadística descriptiva 

 

 Tipos de estadística: descriptiva e inferencial. Tipos de variables. Niveles 

de medición: datos de nivel nominal, de nivel ordinal, de nivel de intervalo y 

de nivel de razón. Población y muestra. Diferencia entre estadísticos 

poblacionales y estadísticos muestrales. Tamaño y selección de la muestra. 

Tamaño de la muestra: precisión, margen de error y variabilidad de la 

variable. Métodos de selección de la muestra: métodos aleatorios, 

semialeatorios y no aleatorios. 

 

  Recolección de datos y ordenamiento de los mismos. Distribuciones de 

frecuencias. Representación gráfica de distribuciones de frecuencias: 

histograma de Pearson, polígono de frecuencias, ojiva de Galton. 

 

  Agrupación de medidas. Medidas de tendencia central: media aritmética, 

mediana y moda. Medidas de posición: mediana, cuartiles, deciles, 

percentiles. Medidas de forma: asimetría, curtosis. Medidas de variabilidad: 

rango, desvío interpercentílico. Desvío medio, desvío estándar, coeficiente de 

variabilidad.  
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Tipos de estadística: descriptiva e 
inferencial.  

Tipos de variables.  
Niveles de medición: datos de nivel 
nominal, de nivel ordinal, de nivel 
de intervalo y de nivel de razón. 
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La Estadística 

 Trabajos sobre Teoría de los Errores de 
Medición (Laplace y Gauss) 

 Desarrollo relativamente reciente (Galton y 
Pearson) 

 La Estadística como herramienta para la 
ciencia: 

Su rol en el método científico 
en la etapa de 

Evaluación objetiva de las hipótesis sobre la base de los 
resultados experimentales. 

 La Estadística es más que el cálculo de 
promedios y porcentajes. 
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El plan de 
investigación 

Licenciatura en  
Enseñanza de la Matemática 

Mg. Lucía C. Sacco 

Toda investigación 
comienza, con una 

idea.  
De esta idea derivarán 
varias cuestiones que 

luego deberán 
transformarse en una 

formulación estadística 
cuya respuesta surgirá 

de la aplicación de 
metodologías 
adecuadas.   
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Enseñar Estadística implica conocer las nociones 
básicas de la Didáctica: 
 

 Ausubel (2000): aprendizaje significativo. 
 Brousseau (1989): situaciones de enseñanza – 

gestión de la clase – momentos. 
 Recomendaciones internacionales. 
 Moore (1992): contenidos básicos del pensamiento 

estadístico. 
 

PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA I 

 
BATANERO, C. ¿Hacia dónde va la Educación Estadística? 

http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_docum
ento=36  

La enseñanza de la 
Estadística 

http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36


Análisis de datos 

Un trabajo de investigación puede tener como objetivo:  
A) El análisis exploratorio de datos.  
B) El análisis confirmatorio de datos.  
 
A) Algunos investigadores relacionan el análisis exploratorio de datos con la 
estadística descriptiva.  
No existe un catálogo de técnicas que pueda reemplazar la habilidad del investigador para 
mirar lo que expresan sus datos, ello constituye la esencia del análisis exploratorio. Este 
procedimiento generalmente implica la utilización de métodos gráficos, pero el gráfico no 
es en sí mismo una técnica sino más bien un reconocimiento de que el ojo humano es el 
mejor observador de lo que expresan los datos.  
 
B) En cambio, el análisis confirmatorio de datos está generalmente relacionado 
con la estadística denominada inferencial.    
Cuando el objetivo de la investigación implica la utilización de metodologías estadísticas 
inferenciales, conocidas comúnmente como estimación de parámetros, test de hipótesis, 
análisis de regresión, etc., el investigador debe tener sumo cuidado en su aplicación ya 
que por la forma en que se recolectaron los datos o por el tipo de variable que se está 
utilizando puede llevar a conclusiones erróneas. 
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Análisis de datos 

Una aproximación descriptiva responde 
a la pregunta cuánto;  

la interpretación de este cuánto, da 
sentido al análisis exploratorio.  

 
Una aproximación explicativa trata con 

la pregunta porqué;  
en este caso la respuesta generalmente 
implica un proceso de inferencia causal. 
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Análisis exploratorio de 
datos 
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 Tukey (………): Nueva filosofía en los 
estudios estadísticos. 

 Importancia de la representación de los 
datos. 

 No se impone un modelo al cual deben 
ajustarse los datos. 

 Características de este análisis: 
 posibilidad de generar situaciones de aprendizaje referidas a temas 

de interés del alumno. 
 fuerte apoyo en representaciones gráficas. 

 No necesita una teoría matemática compleja. 



Análisis exploratorio de 
datos 
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Ejemplos de proyectos 
 Batanero, C. Díaz, C. “El papel de los proyectos en la Enseñanza y 
Aprendizaje de la Estadística”. Universidad de Granada. Aspectos didácticos 
de las matemáticas (125-164). Zaragoza: ICE.  
 Batanero, C. (2001) “Proyecto 2. ¿Cómo son los alumnos de la clase? 
Didáctica de la Estadística. Granada: Grupo de Educación Estadística. En: 
 
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36  

 
Enseñanza de la Estadística basada en 

Proyectos de Análisis de datos 
 

http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=36
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Experimentos aleatorios y 
deterministas 

Dentro de los diferentes hechos que pueden ser observados en 
la naturaleza, o de los experimentos que pueden ser 
realizados, distinguiremos dos categorías.  
 Experimento o fenómeno determinista: aquél que siempre 

se produce en igual forma cuando se dan las mismas 
condiciones.  
 Experimento aleatorio: aquel que en idénticas condiciones 

puedan producirse resultados diferentes, que no son, por 
tanto, previstos de antemano.  
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Para trabajar en el aula con los alumnos (Modelo 1 a 1 Plan Ceibal) 
http://www.ceibal.edu.uy/contenidos/areas_conocimiento/mat/probabilidad/
experimentos_aleatorios_y_deterministas.html  

http://www.ceibal.edu.uy/contenidos/areas_conocimiento/mat/probabilidad/experimentos_aleatorios_y_deterministas.html
http://www.ceibal.edu.uy/contenidos/areas_conocimiento/mat/probabilidad/experimentos_aleatorios_y_deterministas.html


POBLACIÓN ESTADÍSTICA 

POBLACIÓN: 
Cada uno de los elementos sobre los que se realiza una 
observación recibe el nombre de unidad elemental. 
El conjunto de unidades elementales constituye la población 
física.  
 
La población estadística (o simplemente la población) es la 
totalidad de observaciones posibles (numéricas o no) bajo 
consideración.  
 
Puede ser finita o infinita y una misma población física puede 
dar lugar a varias poblaciones estadísticas. 
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POBLACIÓN ESTADÍSTICA 
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MUESTRA ESTADÍSTICA: 
Es la parte de la población obtenida mediante técnicas basadas en la 
teoría de las probabilidades que garantiza su representatividad. 
 
Así una muestra representativa de una población es la porción de la 
misma que se analizará a los efectos de inferir conclusiones respecto 
de la población. 
 
Diremos que la muestra es aleatoria o probabilística cuando cada 
elemento de la población tiene la misma probabilidad de ser elegido, 
no aleatoria en caso contrario. 
 
La tabla de números aleatorios, proporciona listas de números al azar 
que pueden usarse para elegir muestras aleatorias. 
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Cuando se quieren obtener conclusiones acerca de poblaciones infinitas 

o cuando no se puede listar totalmente una población ya sea por 
problemas de costos, tiempo, etc., conviene trabajar con una muestra.  

 



MUESTREO 

 A) Muestreo aleatorio simple: es la que se obtiene a partir de 
un mecanismo que le da a cada una de las unidades muestrales la 
misma probabilidad de ser elegida. 
 
 B) Muestras malas: aquellas muestras de respuesta voluntaria, 

aquellas muestras de conveniencia. 
 
 C) Sesgo: es el favoritismo de alguna etapa del proceso de 

recolección de datos beneficiando algunos resultados, perjudicando 
otros y desviando las conclusiones en direcciones equivocadas. 
 
 D) Otros tipos de muestreos:  

         - Muestreo sistemático 
         - Muestreo aleatorio estratificado 
         - Muestreo por conglomerado 
         - Muestreo multietápico 
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VARIABLE CUALITATIVA o ATRIBUTO  Es una variable no 
numérica. 
Nos interesa en este caso cuántos o en qué proporción 

caen en cada categoría  

Tipos de variables 

  El género, religión a la que se 
pertenece, tipo de automóvil, 
lugar de nacimiento, color de 
ojos. 
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VARIABLE CUANTITATIVA  Es una variable que puede ser 
expresada numéricamente.  

Tipos de variables 

  El estado de una cuenta 
corriente de cheques, las edades 
de los alumnos de un curso, la 
vida útil de una pila. 

Pueden ser 

DISCRETAS CONTINUAS 

Solo pueden asumir ciertos 
valores, y suele haber “huecos” 

entre los valores 
 

Ej. Número de habitaciones de 
una casa  

Pueden tomar cualquier valor 
dentro de un rango específico 

 
Ej. Tiempo transcurrido para 

realizar un examen 
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 Los datos se pueden clasificar de acuerdo con niveles de 
medición.  

Indican qué cálculos se pueden realizar para resumir y 
presentar los datos y qué pruebas estadísticas pueden llevarse 

a cabo 

Niveles de medición 

NOMINAL ORDINAL 
DE 

INTERVALO 
DE RAZÓN 

El nivel de medición “más bajo” o más primitivo es el 
nominal. El más alto o el que nos da más información 
acerca de la observación es el nivel de medición de 

razón. 
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 En el nivel nominal, las observaciones únicamente se 
pueden clasificar o contar.  

Datos de nivel nominal 

El género, el color de las pastillas 
M&M, número de mujeres y 
hombres en una reunión. 

 No hay un orden particular para las distintas clases o categorías 

1. Las categorías son mutualmente excluyentes y exhaustivas. Un 

objeto pertenece a una y sólo a una categorías. 

2. Las categorías no tienen un orden lógico. 

 No incluye ninguna medición, sólo conteo 
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 En el nivel ordinal, se utiliza una escala ordinal de medición. 
Cada categoría es más alta o mejor que la siguiente. 

No es posible distinguir la magnitud de las diferencias entre 
grupos.   

Datos de nivel ordinal 

La calificación “superior” es 
mejor que “bueno”, 
“bueno” es mejor que 
“aceptable”, y así 
sucesivamente… 

1. Las categorías de datos son mutualmente excluyentes y 

exhaustivas 

2. Las categorías de datos están clasificadas u ordenadas de acuerdo 

con la característica especial que poseen. 

Calificaciones de un profesor 

Superior   6 

Bueno   28 

Aceptable   25 

Pobre   12 

Inferior   3 
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 Tiene todas las características del nivel ordinal, pero, además, 
la diferencia entre dos valores es de un tamaño constante.   

Datos de nivel de intervalo 

Se toma el registro de las temperaturas de 
tres días consecutivos de invierno: 8, 11 y 
9ºC. Estas temperaturas se pueden 
ordenar fácilmente, pero también 
podemos distinguir la diferencia entre 
temperaturas. El 0 es solo un punto de la 
escala. 

1. Las categorías de datos son mutualmente excluyentes y 

exhaustivas 

2. Las categorías de datos están ordenadas de acuerdo con la cantidad 

de la característica que poseen. 

3. Diferencias iguales en la características están representadas por 

diferencias iguales en los números asignados a las categorías. 
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 Tiene todas las características del nivel de intervalo, pero, 
además, el punto 0 tiene significado y la relación entre dos 

números tiene sentido. 

Datos de nivel de razón 

Ejemplos de mediciones de nivel de razón 
incluyen salarios, unidades de producción, 
peso, la altura y el dinero. 

1. Las categorías de datos son mutualmente excluyentes y 

exhaustivas 

2. Las categorías de datos están ordenadas de acuerdo con la cantidad 

de la característica que poseen. 

3. Diferencias iguales en la características están representadas por 

diferencias iguales en los números asignados a las categorías. 

4. El punto cero refleja la ausencia de esa característica. 



En 
síntesis: 
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Recolección de datos y ordenamiento de 
los mismos.  

Distribuciones de frecuencias. 
Representación gráfica de distribuciones 
de frecuencias: histograma de Pearson, 
polígono de frecuencias, ojiva de Galton. 
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Recolección de datos y ordenamiento de 
los mismos.  

Distribuciones de frecuencias. 
Representación gráfica de distribuciones 
de frecuencias: histograma de Pearson, 
polígono de frecuencias, ojiva de Galton. 
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Tablas estadísticas 

Una tabla estadística es un arreglo sistemático de la información 

numérica en columnas y filas contiguas, con el fin de compararlos, 

analizarlos o simplemente organizar su presentación. Es necesario 

observar ciertas pautas básicas para lograr este objetivo. 

Tabla 1: Variable: SEXO (género) 

Sexo Jefe de Hogar Porcentaje 

1. Varón  46 46% 

1. Mujer  54 54% 

Tabla 2: Variable: CIVIL (Estado civil) 

Civil Jefe de Hogar Porcentaje  

1. Soltero   47 47% 

1. Unido  3 3% 

1. Casado  33 33% 

1. Separado/divorciado  8 8% 

1. Viudo  9 9% 
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Algunos tipos de gráficos 

GRÁFICOS LINEALES 

Escalas aritméticas 

1: Patrón o 
empleado; 9 

2: Trabajador 
por su 

cuenta; 21 

3:Obrero o 
empleado; 

66 

4: Trabajador 
sin salario; 4 0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 
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Categorías 

USTED 
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Algunos tipos de gráficos 

GRÁFICOS LINEALES 

Escalas semilogarítmicas 
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Distribución de frecuencias de 
variables estadísticas cualitativas 

Sexo (xi) Frecuencia 
absoluta (fi) 

Frecuencia 
relativa Porcentajes 

1. Varón  46 0,46 46% 

1. Mujer  54 0,54 54% 

Si completamos los datos incluidos en las Tabla 1, podemos: 
  

•Representar la característica a observar mediante la variable “xi” y “fa” el 
número de individuos que presentan esa modalidad, que se llama frecuencia 

absoluta. 
•Valorar la representatividad de cada categoría respecto al total de datos, por 
medio de la frecuencia relativa “fr”, la cual se obtiene dividiendo la frecuencia 

absoluta “fa” por el número total de observaciones (N), es decir, fr = fa/N 
•En lugar de utilizar frecuencias relativas, usualmente se utilizan los 

porcentajes, que se calculan multiplicando la frecuencia relativa por 100. 
 
 

Tabla 1 - Variable: SEXO (género) 
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Diagrama de barras y gráficos de 
sectores 

Variable: USTED (es usted) 

Aunque una tabla de frecuencias nos proporciona un resumen de los datos, en 
la práctica hay que observar, generalmente, más de un conjunto de datos, 
compararlos, conseguir una apreciación global y rápida de los mismos. Esto 

se ve facilitado mediante una adecuada representación gráfica. 



Licenciatura en  
Enseñanza de la Matemática 

Mg. Lucía C. Sacco PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA I 

Variables cuantitativas: frecuencias 
acumuladas 

Frecuencias acumuladas 

Cantidad de habitaciones 

Categorías Frec. Abs. 
Frec. 
Rel. Frec. Rel. Ac. 

Frec % 
acum. 

1. 9 0,09 0,09 9 

2. 27 0,27 0,36 36 

3. 31 0,31 0,67 67 

4. 19 0,19 0,86 86 

5. 10 0,1 0,96 96 

6. 3 0,03 0,99 99 

7. 0 0 0,99 99 

8. 0 0 0,99 99 

9. 1 0,01 1 100 

TOTAL 100 1     

Tabla 3 - Variable: HABIT  
¿Cuántas habitaciones tiene la vivienda? 
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Variables agrupadas: intervalos de clase 

Para resumir la información y adquirir una visión global y sintética de la 
misma, agruparemos los datos en intervalos. No obstante, esta operación 
implica una pérdida de información que será preciso tener en cuenta en la 
interpretación de las tablas, gráficos y estadísticos de datos agrupados. 

Número de 
intervalo 

Valores que 
comprende 

Frecuencia 
Frecuencia 

relativa 

Frecuencia 
relativa 

acumulada 

1 10-19 

7 0,07 0,07 

2 20-29 

28 0,28 0,35 

3 30-39 

22 0,22 0,57 

4 40-49 

25 0,25 0,82 

5 50-59 

14 0,14 0,96 

6 60-69 

4 0,04 1 

Tabla 4 - Variable: EDAD  

Para proceder a la construcción de una 
distribución de frecuencias con datos 
agrupados es preciso tener en cuenta las 
siguientes nociones: 
 

  Máximo 
  Mínimo 

  Recorrido 
  Clase 

  Extremo superior de clase 
  Extremo inferior de clase 

  Marca de clase 
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Histogramas y polígonos de frecuencias 

La información numérica proporcionada por una tabla de 
frecuencias se puede representar gráficamente de una forma 

más sintética. En el caso de las variables agrupadas las 
representaciones que se utilizan frecuentemente son los 

histogramas y los polígonos de frecuencias. 
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Gráfico de tronco 

En las representaciones gráficas descritas hasta ahora, rápidamente podemos 
observar la distribución que sigue el conjunto de datos y, por tanto, en qué 
valores o intervalos se agrupan con más o menos frecuencia. Pero algunas 

veces es interesante conocer simultáneamente el valor individual de cada uno 
de las observaciones. Con las técnicas descritas hasta ahora podemos 

conseguir lo anterior estudiando simultáneamente la tabla de datos original y 
el histograma. 

1 8 8 8 9 9 9 9 

2 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 6 6 6 6 6 7 8 9 9 9 

3 0 1 2 2 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 7 7 8 8 8 8 9 9 

4 0 0 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 5 6 6 7 7 7 8 8 9 9 

5 0 1 1 2 2 4 5 5 5 7 8 8 8 9 

6 4 7 8 9 

Variable: EDAD  
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Niveles y dificultades en la comprensión de 
gráficos 

La destreza en la lectura crítica de datos es un componente de la 

alfabetización cuantitativa y una necesidad en nuestra sociedad tecnológica. 

Curcio (1989) describe tres niveles distintos de comprensión de los gráficos: 

 

 "Leer los datos": este nivel de comprensión requiere una lectura literal del 

gráfico; no se realiza interpretación de la información contenida en el mismo. 

 "Leer dentro de los datos": incluye la interpretación e integración de los 

datos en el gráfico; requiere la habilidad para comparar cantidades y el uso 

de otros conceptos y destrezas matemáticas. 

 "Leer más allá de los datos": requiere que el lector realice predicciones e 

inferencias a partir de los datos sobre informaciones que no se reflejan 

directamente en el gráfico. 

 "Leer detrás de los datos": supone valorar la fiabilidad y completitud de los 

datos. 

 



Agrupación de medidas. Medidas de 
tendencia central: media aritmética, 

mediana y moda. Medidas de posición: 
mediana, cuartiles, deciles, percentiles. 
Medidas de forma: asimetría, curtosis. 
Medidas de variabilidad: rango, desvío 
interpercentílico. Desvío medio, desvío 
estándar, coeficiente de variabilidad. 
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Estadísticos 

Una vez realizadas algunas representaciones gráficas, el siguiente 
paso del análisis de datos es el cálculo de una serie de valores, 

llamados estadísticos, que nos proporcionan un resumen acerca de 
cómo se distribuyen los datos.  

 
Estos estadísticos o características las podemos clasificar de la 
siguiente forma: 
Características de posición o tendencia central: Son los 
valores alrededor de los cuales se agrupan los datos. Dentro 
de esta clase se incluye a la media, mediana y la moda. 
Características de dispersión: Nos proporcionan una 
medida de la desviación de los datos con respecto a los 
valores de tendencia central (recorrido, varianza,...) 
Características de forma: Nos proporcionan una medida de 
la forma gráfica de la distribución (simetría, asimetría, etc...) 
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Medidas de posición o de tendencia 
central 

Supongamos que un investigador en nutrición registra el peso de niños de un 

año de edad. Lo primero que se le ocurrirá es tener una idea acerca de si el 

peso de los niños se ubica alrededor de 6 Kg. o de 10 Kg. Necesita resumir 

de alguna forma sus datos y calcular alguna medida representativa sencilla 

que le permita establecer si los niños de su estudio se posicionan en la 

categoría de desnutridos (alrededor de 6 kilos) o si, por el contrario, están 

bastante cercanos a la normalidad (alrededor de 10 kilos). 

 

Se conocen varias medidas que cumplen con el requisito de posicionar a un 

conjunto de datos y veremos a continuación las tres más comúnmente 

utilizadas: moda, mediana y media aritmética. 

 

El cálculo de estas medidas difiere de acuerdo al tipo de variables con 

que se trabaja y presenta pequeñas modificaciones según se disponga 

de datos agrupados o no. 
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